BONUS 01 - ELEKTROTECHNIKA WIZUALNA 2026

Kieszonkowe fiszki
7z elektrotechniki

Pie¢dziesiat kart do wyciecia. Pytanie z jednej strony, petna
odpowiedz z drugiej.

50 FISZEK W 6 KATEGORIACH TEMATYCZNYCH
FORMAT DO WYCIECIA | DRUKU DWUSTRONNEGO
TABELA TRZECH POWTOREK W ODSTEPACH
PODSTAWY - BHP - SCHEMATY
STEROWANIE - MASZYNY - INSTALACJE

EDYCJA 2026




Jak przygotowac fiszki

Ten zestaw zostat zaprojektowany do wydruku dwustronnego i wyciecia. Kazda karta ma z

jednej strony pytanie z krétkg wskazéwka, a z drugiej petng odpowiedz wraz z kontekstem,
ktéry ttumaczy, dlaczego odpowiedz brzmi wtasnie tak.

Druk

Strony z kartami wystepujg parami: najpierw przéd osSmiu kart, potem ich tyt. Ukfad

kolumn na stronie tylnej jest lustrzany, dzieki czemu po obréceniu arkusza odpowiedz
trafia doktadnie na odwrét wiasciwego pytania.

e Wybierz druk dwustronny z obrotem wzdtuz dtuzszej krawedzi.
e Wyltacz opcje dopasowania do strony i drukuj w skali 100 procent.

e Zalecany papier o gramaturze co najmniej 160 gramoéw, dzieki czemu pytanie nie
przeswituje.

e Wydrukuj najpierw jedng pare stron prébnie i sprawdz, czy odpowiedzi trafity na
wiasciwe karty.

Ciecie

Karty wyznaczono liniami przerywanymi. Po wycieciu kazda ma wymiary okoto 86 na 52
milimetry, czyli miesci sie w kieszeni koszuli i w standardowym etui na karty.

e Tnij po linii przerywanej, najlepiej nozem introligatorskim przy linijce.
e Jesli uzywasz gilotyny, tnij najpierw wszystkie linie pionowe, potem poziome.

e Rogi mozesz zaokragli¢, co wyraznie przedtuza zywotnos¢ kart.

Jesli nie chcesz wycinac¢

Materiat dziata réwniez jako zwykty plik do przegladania. Otwérz widok dwéch stron obok

siebie i zaston prawag kolumne, albo przewijaj strony pojedynczo: pytanie zawsze
poprzedza odpowiedz.
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METODA

Jak sie uczyc z fiszek

Fiszki dziatajg dzieki dwém mechanizmom: aktywnemu przypominaniu i powtérkom
roztozonym w czasie. Samo czytanie odpowiedzi daje ztudzenie znajomosci materiatu.
Dopiero préba odtworzenia jej z pamieci pokazuje, co naprawde umiesz.

Zasada trzech pudelek

Podziel karty na trzy grupy i przektadaj je w zaleznosci od tego, jak odpowiadasz.

e Grupa 1: karty, ktérych nie umiesz. Powtarzasz je codziennie.
e Grupa 2: karty, ktére umiesz z wahaniem. Powtarzasz co trzy dni.
e Grupa 3: karty opanowane. Powtarzasz raz w tygodniu.

e Poprawna odpowiedz przesuwa karte o jedng grupe wyzej, btedna cofa jg do grupy
pierwszej.

Jak odpowiadac

Przeczytaj pytanie i odpowiedz na gtos albo zapisz odpowiedZ, zanim odwrdcisz karte.

Wskazéwka na dole pytania jest pomoca, po ktérg siegasz dopiero wtedy, gdy nie potrafisz
ruszy¢ z miejsca.

Po odwréceniu karty poréwnaj swojg odpowiedZ z petng tresciag. Liczy sie nie tylko sam
wynik, ale i uzasadnienie, bo to ono pozwala rozwigza¢ zadanie, ktérego wczesniej nie
widziates.

Odstepy powtorek

Najskuteczniejszy jest schemat rosngcych odstepdéw: powtdrka pierwszego dnia, nastepnie

po trzech dniach i po tygodniu. Tabela na kohcu tego materiatu stuzy do odnotowania
trzech rund.
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NAWIGACJA

Fiszki wedlug kategorii

Kazda karta nalezy do jednej z szesciu kategorii odpowiadajgcych pakietom materiatu
gtéwnego. Jezeli chcesz powtérzy¢é wybrany obszar, wytnij tylko karty z tej grupy.

Kategoria Liczba Numery fiszek Strony
Podstawy 10 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10 4,6
Bezpieczenstwo 10 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 6, 8
Schematy 5 21, 22, 23, 24, 25 8,10
Sterowanie 10 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 10, 12
Maszyny 7 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 12,14
Instalacje 8 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50 14, 16
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PRZOD KART - WYTNIJ PO LINII PRZERYWANE])

PODSTAWY 01l

Podaj trzy postacie prawa
Ohma.

Tréjkat: U na gérze, | oraz R na dole.

PODSTAWY 03

Co mowia dwa prawa
Kirchhoffa?

Jedno dotyczy wezta, drugie oczka.

PODSTAWY 05

Jaka jest zaleznos¢ miedzy
napieciem fazowym a
miedzyfazowym?

Wspotczynnik to pierwiastek z trzech.

PODSTAWY 07

Jak obliczy¢ predkosc¢
synchroniczna silnika przy 50
Hz?

FISZKI 01 - 08

PODSTAWY 02

Jakie napiecie szczytowe
odpowiada wartosci skutecznej
230 V?

Mnoznik to pierwiastek z dwéch.

PODSTAWY 04

Jak liczy sie rezystancje
zastepcza przy polaczeniu
rownoleglym?

Dla dwdch rezystoréw: iloczyn przez sume.

PODSTAWY 06

Czym roznia sie moc czynna,
bierna i pozorna?

Trzy jednostki: W, var, VA.

PODSTAWY 08

Jak liczy sie spadek napiecia w
obwodzie jednofazowym?

EDYCJA 2026 a
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TYL KART (DRUK DWUSTRONNY) - UKLAD LUSTRZANY

ODPOWIEDZ 02

Okoto 325 V, bo 230 x 1,414. Napiecie
miedzyszczytowe wynosi okoto 650 V.
Izolacje i elementy elektroniczne dobiera sie
do wartosci szczytowej, a obcigzalnos¢ liczy
sie z wartosci skutecznej.

PODSTAWY

ODPOWIEDZ 04

Odwrotnos¢ sumy odwrotnosci: 1/R = 1/R1
+ 1/R2. Dla dwdch elementéw wygodniejszy
jest wzér R = R1xR2/(R1+R2). Wynik jest
zawsze mniejszy od najmniejszej rezystancji
sktadowe;j.

PODSTAWY

ODPOWIEDZ 06

Czynna (W) wykonuje prace i jest
rozliczana licznikiem. Bierna (var) krazy
miedzy zrédtem a odbiornikiem
indukcyjnym. Pozorna (VA) to ich suma
geometryczna i wedtug niej dobiera sie
transformator oraz przewdd.

PODSTAWY

ODPOWIEDZ 08

Delta U=2 x 1 x R, gdzieR =rho x1/S.
Mnoznik dwa wynika z tego, ze prad
pokonuje trase w obie strony. Dopuszcza sie
zwykle 3 procent dla oswietlenia i 5 procent
dla obwodéw odbiorczych.

ODPOWIEDZ 01

U=I1xR, I=U/R, R=U/I Prawo
dotyczy elementéw liniowych o statej
rezystancji. Dioda, zaréwka zarowa i tuk
elektryczny sg nieliniowe, wiec nie stosuje
sie do nich wprost.

PODSTAWY

ODPOWIEDZ 03

Pradowe: suma pradéw wptywajacych do
wezta réwna sie sumie wyptywajgcych.
Napieciowe: w oczku zamknietym suma sit
elektromotorycznych réwna sie sumie
spadkéw napied.

PODSTAWY

ODPOWIEDZ 05

Miedzyfazowe jest wieksze o pierwiastek z
trzech: 230V x 1,732 daje 400 V. Napiecie
fazowe mierzy sie miedzy faza a przewodem
neutralnym, miedzyfazowe miedzy dwiema
fazami.

PODSTAWY

ODPOWIEDZ 07

n = 60 x f/ p, gdzie p to liczba par
biegunéw. Dla 2 biegundéw daje 3000
obr/min, dla 4 biegunéw 1500, dla 6
biegunéw 1000, dla 8 biegunéw 750
obr/min.
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PRZOD KART - WYTNIJ PO LINII PRZERYWANE])

PODSTAWY 09

Co to jest poslizg silnika
indukcyjnego?

Bez niego nie powstaje moment.

BEZPIECZENSTWO 11

Wymien piec¢ zasad bezpiecznej
pracy w kolejnosci.

Zaczyna sie od wytgczenia, konczy na oznaczeniu.

BEZPIECZENSTWO 13

Czym roznia sie SELV, PELV i
FELV?

Chodzi o separacje i uziemienie.

BEZPIECZENSTWO 15

Ktory typ RCD wybrac do
ladowarki pojazdu
elektrycznego?

FISZKI 09 - 16

PODSTAWY 10

Co opisuje wspolczynnik mocy i
dlaczego niska wartosc¢
kosztuje?

Cosinus kata miedzy napieciem a pradem.

BEZPIECZENSTWO 12

Od czego zaleza skutki
porazenia pradem?

Trzy czynniki, nie samo napiecie.

BEZPIECZENSTWO 14

Dlaczego w ukladzie TN-C nie
wolno stosowa¢ RCD?

Zastanoéw sie, ktéredy wraca prad roboczy.

BEZPIECZENSTWO 16

Jaki jest maksymalny czas
wylaczenia dla obwodu 230 Vw
ukladzie TN?
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TYL KART (DRUK DWUSTRONNY) - UKLAD LUSTRZANY

ODPOWIEDZ 10

To stosunek mocy czynnej do pozornej: cos
fi = P/ S. Przy niskiej wartosci ta sama moc
czynna wymaga wiekszego pradu, co
zwieksza straty w przewodach, obcigza
transformator i generuje optaty za energie
bierna.

PODSTAWY

ODPOWIEDZ 12

Od wartosci pradu, czasu przeptywu i
drogi przez ciato. Najgrozniejsze sg drogi
reka-reka i reka-stopy, bo prad przechodzi
przez klatke piersiowg. Powyzej 50 mA
pojawia sie ryzyko migotania komér.

BEZPIECZENSTWO

ODPOWIEDZ 14

Bo prad roboczy wraca przewodem PEN,
objetym przektadnikiem sumujacym. Suma
pradéw nigdy nie bytaby zerowa albo
wytacznik nie wykrytby uptywu. RCD stosuje
sie dopiero za punktem rozdziatu PEN na N i
PE.

BEZPIECZENSTWO

ODPOWIEDZ 16

0,4 sekundy dla obwodéw odbiorczych oraz
5 sekund dla obwoddéw rozdzielczych. W
uktadzie TT wartosci sg ostrzejsze: 0,2
sekundy i 1 sekunda.

FISZKI 09 - 16

ODPOWIEDZ 09

Wzgledna réznica miedzy predkoscia pola
wirujgcego a predkoscig wirnika: s = (ns -
n) / ns. Znamionowo wynosi 2 do 6 procent.
Przy zatrzymanym wirniku réwna sie
jednosci, a prad osigga wartos¢
maksymalna.

PODSTAWY

ODPOWIEDZ 11

1. Wytacz ze wszystkich stron. 2. Zabezpiecz
przed zatgczeniem. 3. Sprawdz brak
napiecia. 4. Uziem i zewrzyj (powyzej 1 kV).
5. Oznacz i oston. Kolejnos¢ jest wiazaca i
nie wolno jej zmieniac.

BEZPIECZENSTWO

ODPOWIEDZ 13

SELV: petna separacja, obwéd
nieuziemiony. PELV: petna separacja, jeden
punkt uziemiony. FELV: brak petnej
separacji, dlatego wymaga takich $Srodkéw
ochrony jak obwdéd zasilajgcy.

BEZPIECZENSTWO

ODPOWIEDZ 15

Typ B, bo jako jedyny wykrywa gtadkie
prady réznicowe state. Dopuszczalny jest tez
typ A w potaczeniu z uktadem detekcji pradu
statego 6 mA, jesli producent stacji tak
przewiduje.

EDYCJA 2026

50 fiszek z elektrotechniki



PRZOD KART - WYTNIJ PO LINII PRZERYWANE])

BEZPIECZENSTWO 17

Jakie napiecie dotykowe jest
dopuszczalne dlugotrwale?

Dwie wartosci, zaleznie od warunkdw.

BEZPIECZENSTWO 19

Jak zachowac sie w poblizu
przewodu lezacego na ziemi?

Chodzi o napiecie krokowe.

SCHEMATY 21

Czym rozni sie schemat
jednokreskowy od
rozwinietego?

Jeden pokazuje strukture, drugi logike.

SCHEMATY 23

Co oznaczaja zaciski 13-14, 21-
22 oraz A1-A2?

FISZKI 17 - 24

BEZPIECZENSTWO 18

Co oznacza klasa ochronnosci II
i jaki ma to skutek montazowy?

Symbol to podwdéjny kwadrat.

BEZPIECZENSTWO 20

Jakim srodkiem gasi¢ pozar
urzadzenia pod napieciem?

Woda w strumieniu zwartym odpada.

SCHEMATY 22

Jakie barwy maja zyly PE, N
oraz przewody fazowe?

Jedna barwa jest catkowicie zastrzezona.

SCHEMATY 24

Jak odczytac¢ zapis 230/400 V na
tabliczce silnika?
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TYL KART (DRUK DWUSTRONNY) - UKLAD LUSTRZANY

ODPOWIEDZ 18

Izolacja podwdjna lub wzmocniona, bez
zacisku ochronnego. Przewodu PE nie wolno
doprowadzac do obudowy, bo naruszytoby to
koncepcje ochrony. Przy pomiarach
sprawdza sie rezystancje izolacji, a nie
ciggtosc PE.

BEZPIECZENSTWO

ODPOWIEDZ 20

Gasnica proszkowa albo z dwutlenkiem
wegla. CO2 nie pozostawia osadu, wiec jest
lepszy przy elektronice. Zawsze sprawdz na
etykiecie dopuszczalne napiecie i minimalng
odlegtos¢ gaszenia.

BEZPIECZENSTWO

ODPOWIEDZ 22

PE z6tto-zielona, N niebieska, fazy: L1
brazowa, L2 czarna, L3 szara. Barwa
z6tto-zielona jest zastrzezona wytgcznie dla
funkcji ochronnej i nigdy nie moze by¢
przewodem czynnym.

SCHEMATY

ODPOWIEDZ 24

Uzwojenie jest przystosowane do 230 V w
tréjkacie i 400 V w gwiezdzie. W sieci
400 V taki silnik tagczy sie w gwiazde.
Potgczenie w tréjkat oznaczatoby
przecigzenie uzwojeh napieciem i
natychmiastowe uszkodzenie.

FISZKI 17 - 24

ODPOWIEDZ 17

50 V pradu przemiennego w warunkach
normalnych i 25 V w warunkach
zwiekszonego zagrozenia, na przyktad w
miejscach wilgotnych. Dla pradu statego
odpowiednio 120 Vi 60 V.

BEZPIECZENSTWO

ODPOWIEDZ 19

Zachowac odlegtos¢ co najmniej kilkunastu
metréw i oddalac sie matymi krokami
stopa przy stopie albo skokami ze
ztgczonymi nogami. Nie wolno biec, bo duzy
rozstaw stép zwieksza napiecie krokowe.

BEZPIECZENSTWO

ODPOWIEDZ 21

Jednokreskowy upraszcza uktad tréjfazowy
do jednej linii i pokazuje strukture zasilania.
Rozwiniety rysuje kazdy przewdd osobno, z
podziatem na obwdd gtéwny i sterowania.
Do diagnostyki stuzy rozwiniety.

SCHEMATY

ODPOWIEDZ 23

13-14 to styk pomocniczy zwierny, 21-22
styk pomocniczy rozwierny, A1-A2 to cewka
aparatu. Koncéwki 3-4 zawsze oznaczajg
zwierny, a 1-2 rozwierny, niezaleznie od
producenta.
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PRZOD KART - WYTNIJ PO LINII PRZERYWANE)

SCHEMATY 25

Co przedstawia schemat
elektryczny: stan pracy czy
spoczynku?

Bez napiecia i bez wcisnietych przyciskéw.

STEROWANIE 27

Jak laczy¢ przyciski start i stop
przy sterowaniu z wielu miejsc?

Zataczajace i wytgczajace inaczej.

STEROWANIE 29

Dlaczego przy rewersji stosuje
sie dwie blokady?

Jedna z nich dziata nawet po awarii.

STEROWANIE 31

Jaka zasada obowiazuje przy
regulacji falownikiem ponizej
czestotliwosci znamionowej?

FISZKI 25 - 32

STEROWANIE 26

Jak dziala uklad z
samopodtrzymaniem?

Styk pomocniczy réwnolegle do startu.

STEROWANIE 28

O ile rozruch gwiazda-tréojkat
zmniejsza prad i moment?

Obie wielkosci zmieniajg sie tak samo.

STEROWANIE 30

Przed czym chroni przekaznik
termiczny, a przed czym nie?

Odwzorowuje nagrzewanie uzwojen.

STEROWANIE 32

Czym rozni sie logika PNP od
NPN w czujnikach?
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TYL KART (DRUK DWUSTRONNY) - UKLAD LUSTRZANY

ODPOWIEDZ 26

Styk zwierny stycznika (13-14) taczy sie
réwnolegle do przycisku start. Po
zwolnieniu przycisku obwdéd cewki pozostaje
zamkniety przez ten styk. Przycisk stop,
termik i wytacznik awaryjny wtacza sie
szeregowo.

STEROWANIE

ODPOWIEDZ 28

Obie spadajag do okoto jednej trzeciej
wartosci z rozruchu bezposredniego. Dlatego
metoda nadaje sie tylko do napeddéw
startujgcych bez obcigzenia lub z matym
momentem oporowym.

STEROWANIE

ODPOWIEDZ 30

Chroni przed przeciazeniem, reagujac ze
zwtoka zalezng od krotnosci pradu. Nie
chroni przed zwarciem — zabezpieczenie
zwarciowe musi by¢ osobne (bezpiecznik
albo wytacznik). Nastawa wedtug pradu
silnika z tabliczki.

STEROWANIE

ODPOWIEDZ 32

PNP podaje na wejscie plus zasilania
(standard w Europie), NPN zwiera wejscie
do minusa. Pomytka nie uszkadza
sterownika, ale wejscie nigdy nie zmienia
stanu. To czesta przyczyna problemoéw przy
uruchomieniu.

FISZKI 25 - 32

ODPOWIEDZ 25

Zawsze stan spoczynkowy: bez napiecia,
bez wcisnietych przyciskéw i bez zadziatania
czujnikéw. Dlatego styk zwierny rysuje sie
jako otwarty, a rozwierny jako zamkniety.

SCHEMATY

ODPOWIEDZ 27

Przyciski start rownolegle (funkcja LUB),
przyciski stop szeregowo (funkcja I).
Zamiana tego uktadu sprawia, ze pojedynczy
przycisk stop przestaje dziata¢, gdy
pozostate sg zwolnione.

STEROWANIE

ODPOWIEDZ 29

Elektryczna (styk NC w torze cewki
przeciwnej) zabezpiecza logike sterowania.
Mechaniczna dziata nawet przy sklejonych
stykach lub btednym potaczeniu.
Jednoczesne zatgczenie oznaczatoby zwarcie
miedzyfazowe.

STEROWANIE

ODPOWIEDZ 31

Stosunek U/f pozostaje staty, dzieki czemu
strumien magnetyczny i moment nie maleja.
Powyzej czestotliwosci znamionowej
napiecie juz nie ro$nie, wiec moment spada i
silnik pracuje ze statg moca.
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PRZOD KART - WYTNIJ PO LINII PRZERYWANE)

STEROWANIE 33

Jakie styki stosuje sie w
obwodach bezpieczenstwa?

Sklejenie nie moze zablokowad funkcji.

STEROWANIE 35

Kiedy stycznik brzeczy i co to
oznacza?

Problem lezy w obwodzie magnetycznym.

MASZYNY 37

Ile wynosi prad rozruchowy
silnika klatkowego?

Wielokrotnos¢ pragdu znamionowego.

MASZYNY 39

Co oznacza grupa polaczen
Dyn5?

FISZKI 33 - 40

STEROWANIE 34

Czy zatrzymanie awaryjne
mozna zrealizowac¢ programowo
w PLC?

Sterownik jedynie informuje.

MASZYNY 36

Jak zmieni¢ kierunek obrotow
silnika tréjfazowego?

Wystarczy jedna prosta czynnosc.

MASZYNY 38

Do czego prowadzi praca silnika
na dwoch fazach?

Najczestsza przyczyna spalenia uzwojen.

MASZYNY 40

Jakie warunki musza spelniac¢
transformatory pracujace
rownolegle?
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TYL KART (DRUK DWUSTRONNY) - UKLAD LUSTRZANY

ODPOWIEDZ 34

Nie. Obwdd zatrzymania awaryjnego musi
dziata¢ sprzetowo, niezaleznie od programu,
zwykle przez przekaznik bezpieczenstwa z
kontrolg sprzezenia zwrotnego. Sterownik
moze jedynie sygnalizowac¢ stan.

STEROWANIE

ODPOWIEDZ 36

Zamieni¢ miejscami dwa dowolne
przewody fazowe. Zamiane wykonuj na
zaciskach silnika, a nie w rozdzielnicy, bo
tam zmienitbys kierunek wszystkich
napedéw zasilanych z danego pola.

MASZYNY

ODPOWIEDZ 38

Do przeciazenia pozostatych uzwojen i
ich spalenia. Silnik buczy i nie rusza albo
traci moc pod obcigzeniem. Dlatego stosuje
sie przekazniki termiczne z mechanizmem
réznicowym reagujacym na asymetrie
pradoéw.

MASZYNY

ODPOWIEDZ 40

Zgodna grupa potaczen, rowne
przektadnie i zblizone napiecie zwarcia.
Niespetnienie powoduje prad wyréwnawczy,
ktéry obcigza uzwojenia bez wykonywania
uzytecznej pracy.

FISZKI 33 - 40

ODPOWIEDZ 33

Wytacznie styki rozwierne prowadzone
przymusowo, ktére otwierajag sie nawet
przy sklejeniu. Zasada bezpieczna: przerwa
w przewodzie ma powodowacd zatrzymanie,
a nie utrate funkcji ochronnej.

STEROWANIE

ODPOWIEDZ 35

Najczesciej zanieczyszczona
powierzchnia styku rdzenia, uszkodzona
zwora zwarciowa albo obnizone napiecie na
cewce. Objaw wymaga reakcji, bo nagrzewa
cewke i skraca zywotnos$¢ aparatu.

STEROWANIE

ODPOWIEDZ 37

Typowo 5 do 8 razy prad znamionowy, bo
przy zatrzymanym wirniku silnik zachowuje
sie jak transformator w stanie zwarcia.
Zabezpieczenie zwarciowe musi ten prad
przepusci¢ bez zadziatania.

MASZYNY

ODPOWIEDZ 39

D trdjkat po stronie gérnej, y gwiazda po
dolnej, n wyprowadzony punkt neutralny, 5
przesuniecie 150 stopni (5 x 30). To
najczestsza grupa w stacjach SN/nn.
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PRZOD KART - WYTNIJ PO LINII PRZERYWANE])

MASZYNY 41

Czego nigdy nie wolno zrobic¢ z
przekladnikiem pradowym?

Dotyczy obwodu wtérnego.

INSTALACJE 43
Co chroni wylacznik

nadpradowy: przewod czy
odbiornik?

Odpowiedz zmienia sposéb doboru.

INSTALACJE 45

Jaki przekroéj i zabezpieczenie
dla typowego obwodu gniazd?

Najczestsza para w instalacji mieszkaniowej.

INSTALACJE a7

Jaka jest minimalna rezystancja
izolacji dla obwodu 230/400 V?

FISZKI 41 - 48

MASZYNY 42

Czym roznia sie straty jalowe od
obciazeniowych w
transformatorze?

Jedne zaleza od obcigzenia, drugie nie.

INSTALACJE 44

Jaka charakterystyka
wylacznika do gniazd, a jaka do
silnikow?

Réznica to krotnos¢ wyzwolenia magnetycznego.

INSTALACJE 46

Co potwierdza pomiar
impedancji petli zwarcia?

Dotyczy ochrony przy uszkodzeniu.

INSTALACJE 48

Gdzie instaluje sie ograniczniki
przepiec¢ typu 1, 21i 3?

EDYCJA 2026 14
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TYL KART (DRUK DWUSTRONNY) - UKLAD LUSTRZANY

ODPOWIEDZ 4?2

Jatowe (w rdzeniu) wystepuja od chwili
podania napiecia i sg praktycznie state.
Obciazeniowe (w miedzi) rosng z
kwadratem pradu. Sprawnos¢ maksymalna
wystepuje tam, gdzie oba rodzaje sie
zréwnuja.

MASZYNY

ODPOWIEDZ 44

B (3 do 5 In) do obwoddéw gniazd i
oswietlenia, C (5 do 10 In) do odbiornikéw z
prgdem rozruchowym, D (10 do 20 In) do
transformatoréw i spawarek. Zmiana B na C
wymaga sprawdzenia petli zwarcia.

INSTALACJE

ODPOWIEDZ 46

Skutecznos¢ samoczynnego wytaczenia
zasilania. Z impedancji wylicza sie prad
zwarciowy (lk = U0 / Zs), ktéry musi
przekroczy¢ prad zadziatania zabezpieczenia
W Czasie wymaganym norma.

INSTALACJE

ODPOWIEDZ 48

Typ 1 w ztaczu lub rozdzielnicy gtéwnej
obiektu z instalacjg odgromowg, typ 2 w
rozdzielnicach posrednich, typ 3 przy
wrazliwym odbiorniku. Skutecznos¢ zalezy
od kroétkich przewoddéw i dobrego
uziemienia.

FISZKI 41 - 48

ODPOWIEDZ 41

Rozewrzed obwodu wtérnego podczas
przeptywu pradu pierwotnego. Powstaje
wtedy napiecie zagrazajgce zyciu i niszczace
izolacje. Przed odtgczeniem przyrzadu
zaciski wtérne nalezy zewrzed.

MASZYNY

ODPOWIEDZ 43

Przewod. Prad znamionowy dobiera sie do
obcigzalnosci przewodu, nie do mocy
odbiornika. Dlatego zwiekszanie pradu
wytacznika w reakcji na wytgczenia jest
btedem: obcigzalnos¢ przewodu sie nie
zmienia.

INSTALACJE

ODPOWIEDZ 45

Przewdd miedziany 2,5 mm2 i wytacznik
B16. Obwody oswietleniowe: 1,5 mm2 i B10.
Ptyta indukcyjna: 6 mm2 i B32. Zawsze
weryfikuj warunki utozenia i dtugos¢ trasy.

INSTALACJE

ODPOWIEDZ 47

1 megaom przy napieciu probierczym 500
V DC. Dla obwodéw SELV i PELV: 0,5
megaoma przy 250 V DC. Po pomiarze
obwéd trzeba roztadowad, bo pojemnos¢
kabla utrzymuje napiecie.
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PRZOD KART - WYTNIJ PO LINII PRZERYWANE]) FISZKI 49 - 50

INSTALACJE 49 INSTALACJE 50
Dlaczego strona stalopradowa . Jaka jest kolejnosc prob
instalacji PV jest szczegolnie ¢ odbiorczych instalacji?

grozna? =

Dwie niezalezne przyczyny. Zaczyna sie od ciagtosci, konczy na RCD.
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TYL KART (DRUK DWUSTRONNY) - UKLAD LUSTRZANY FISZKI 49 - 50

ODPOWIEDZ 50 ODPOWIEDZ 49
1. Ciggtos¢ PE i potgczen wyréwnawczych. 2. Moduty wytwarzaja napiecie zawsze, gdy
Rezystancja izolacji. 3. Biegunowos¢ i pada na nie swiatto i nie da sie ich
kolejnos¢ faz. 4. Impedancja petli zwarcia i -+ wytaczy¢. Dodatkowo tuk statopradowy
rezystancja uziemienia. 5. Préba RCD i | nie gasnie samoczynnie, bo prad nie
sprawdzenie dziatania. Kolejnos¢ chroni przechodzi przez zero. Wytgczenie falownika
instalacje i mierzacego. ' | nie usuwa napiecia z modutéw.

INSTALACJE ‘ ‘ INSTALACJE
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KONTROLA POSTEPOW

Tabela trzech powtorek

Zaznacz kratke, gdy odtworzysz odpowiedz bez zagladania. Runde | wykonaj tego samego
dnia, runde Il po trzech dniach, runde Ill po tygodniu.

Nr Kategoria Pytanie | ]| 11
01 Podstawy Podaj trzy postacie prawa Ohma.

02 Podstawy Jakie napiecie szczytowe odpowiada wartosci skuteczn...
03 Podstawy Co méwig dwa prawa Kirchhoffa?

04 Podstawy Jak liczy sie rezystancje zastepczg przy potaczeniu ...

05 Podstawy Jaka jest zalezno$¢ miedzy napieciem fazowym a miedz...
06 Podstawy Czym rdznig sie moc czynna, bierna i pozorna?

07 Podstawy Jak obliczy¢ predkos¢ synchroniczng silnika przy 50 ...

08 Podstawy Jak liczy sie spadek napiecia w obwodzie jednofazowy...
09 Podstawy Co to jest poslizg silnika indukcyjnego?

10 Podstawy Co opisuje wspétczynnik mocy i dlaczego niska wartos...

11 Bezpieczenstwo  Wymien piec zasad bezpiecznej pracy w kolejnosci.

12 Bezpieczenstwo Od czego zalezg skutki porazenia prgdem?

13 Bezpieczenstwo Czym réznig sie SELV, PELV i FELV?

14 Bezpieczenstwo Dlaczego w uktadzie TN-C nie wolno stosowa¢ RCD?

15 Bezpieczenstwo Ktéry typ RCD wybra¢ do tadowarki pojazdu elektryczn...
16 Bezpieczenstwo Jaki jest maksymalny czas wytgczenia dla obwodu 230 ...
17 Bezpieczenstwo Jakie napiecie dotykowe jest dopuszczalne dtugotrwal...

18 Bezpieczenstwo Co oznacza klasa ochronnosci Il i jaki ma to skutek ...
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KONTROLA POSTEPOW

Tabela trzech powtorek (ciag dalszy)

Nr Kategoria

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Bezpieczehstwo
Bezpieczenstwo
Schematy
Schematy
Schematy
Schematy
Schematy
Sterowanie
Sterowanie
Sterowanie
Sterowanie
Sterowanie

Sterowanie

Sterowanie
Sterowanie
Sterowanie
Sterowanie

Maszyny

Pytanie | 11 1
Jak zachowac sie w poblizu przewodu lezgcego na ziem...
Jakim srodkiem gasi¢ pozar urzadzenia pod napieciem?
Czym rézni sie schemat jednokreskowy od rozwinietego...
Jakie barwy majg zyty PE, N oraz przewody fazowe?

Co oznaczaja zaciski 13-14, 21-22 oraz A1-A2?

Jak odczytac zapis 230/400 V na tabliczce silnika?

Co przedstawia schemat elektryczny: stan pracy czy s...
Jak dziata uktad z samopodtrzymaniem?

Jak tgczy¢ przyciski start i stop przy sterowaniu z ...

O ile rozruch gwiazda-tréjkat zmniejsza prad i momen...
Dlaczego przy rewersji stosuje sie dwie blokady?

Przed czym chroni przekaznik termiczny, a przed czym...

Jaka zasada obowigzuje przy regulacji falownikiem po...

Czym rézni sie logika PNP od NPN w czujnikach?

Jakie styki stosuje sie w obwodach bezpieczenstwa?

Czy zatrzymanie awaryjne mozna zrealizowa¢ programow...
Kiedy stycznik brzeczy i co to oznacza?

Jak zmieni¢ kierunek obrotéw silnika tréjfazowego?

EDYCJA 2026
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KONTROLA POSTEPOW

Tabela trzech powtorek (ciag dalszy)

Nr Kategoria Pytanie I 11 11
37 Maszyny Ile wynosi prad rozruchowy silnika klatkowego?

38 Maszyny Do czego prowadzi praca silnika na dwéch fazach?

39 Maszyny Co oznacza grupa potaczen Dyn5?

40 Maszyny Jakie warunki muszga spetniac transformatory pracujac...
41 Maszyny Czego nigdy nie wolno zrobi¢ z przektadnikiem pradow...
42 Maszyny Czym rdznig sie straty jatowe od obcigzeniowych w tr...
43 Instalacje Co chroni wytgcznik nadpradowy: przewéd czy odbiorni...
44 Instalacje Jaka charakterystyka wytacznika do gniazd, a jaka do...
45 Instalacje Jaki przekréj i zabezpieczenie dla typowego obwodu g...
46 Instalacje Co potwierdza pomiar impedancji petli zwarcia?

47 Instalacje Jaka jest minimalna rezystancja izolacji dla obwodu ...
48 Instalacje Gdzie instaluje sie ograniczniki przepie¢ typu 1, 2 ...

49 Instalacje Dlaczego strona statoprgdowa instalacji PV jest szcz...
50 Instalacje Jaka jest kolejnos¢ préb odbiorczych instalacji?
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