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Silownik terminow
7z elektrotechniki

Ponad sto szesc¢dziesigt haset wyjasniajacych pojecia spotykane
w dokumentacji technicznej, na schematach i w protokotach
pomiarowych.
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WPROWADZENIE

Jak korzystac ze stownika

Ten stownik powstat z mysla o sytuacji, w ktérej trzymasz w reku dokumentacje, protokét
albo karte katalogowg i natrafiasz na termin, ktérego znaczenia nie jestes pewien. Hasta
utozono alfabetycznie, a definicje sformutowano tak, aby odpowiadaty na pytanie o
praktyczne znaczenie pojecia, a nie tylko na pytanie o formalng definicje.

Uklad hasla

Kazde hasto skfada sie z terminu i zwieztego wyjasnienia. Tam, gdzie byto to istotne,
dopisano konsekwencje praktyczng: jakg wartos¢ przyjmuje dana wielko$¢, co z niegj
wynika przy doborze aparatury albo jaki btad popetnia sie najczesciej.

Litery z polskimi znakami diakrytycznymi zgrupowano razem z literami podstawowymi,
wiec hasta zaczynajgce sie na S znajdziesz pod litera S, a na Z pod literg Z. Wyjatkiem jest
t, ktéra ma wiasng sekcje.

Czesc¢ tabelaryczna

Za czescig alfabetyczng umieszczono zestawienia, do ktérych najczesciej siega sie podczas
czytania schematéw i pomiaréw.

e Skréty i akronimy branzowe, od AC po WLZ.
e Wielkosci elektryczne wraz z symbolami i jednostkami.

e Oznaczenia literowe aparatéw stosowane na schematach.

Klucz numeracji zaciskéw aparatéw tgczeniowych.

Barwy zyt oraz barwy przyciskéw i lampek sygnalizacyjnych.

Zastrzezenie

Definicje majg charakter edukacyjny i porzadkujgcy. Podane wartosci liczbowe sg
wartosciami typowymi. Przy projektowaniu, wykonawstwie i eksploatacji obowigzuje tres¢
aktualnych norm, przepiséw oraz dokumentacji producenta.
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CZESC ALFABETYCZNA

Slownik terminow

A

Amper

Amperomierz

Asymetria obciazenia

Autotransformator

B

Jednostka natezenia pradu elektrycznego (A). Odpowiada przeptywowi tadunku
jednego kulomba w ciggu sekundy.

Przyrzad do pomiaru pradu, wtgczany szeregowo w obwdd. Ma bardzo matg
rezystancje wewnetrzng, aby nie zmienia¢ warunkéw pracy obwodu.

Nieréwnomierne roztozenie mocy miedzy fazami ukfadu tréjfazowego. Powoduje
przeptyw pragdu w przewodzie neutralnym i réznice napiec fazowych.

Transformator z jednym uzwojeniem i odczepem, wspdélnym dla obu stron.
Mniejszy i tanszy od dwuuzwojeniowego, ale nie zapewnia separacji
galwanicznej.

Bateria kondensatorow

Bezpiecznik topikowy

Bimetal

Blokada wzajemna

Bocznik pomiarowy

C

Zespot kondensatoréw wytwarzajgcy moc bierng pojemnosciowg w celu
poprawy wspoétczynnika mocy. W wykonaniu automatycznym stopnie zatacza
sterownik.

Aparat przerywajgcy obwdd przez stopienie wktadki. Ma bardzo wysoka
zdolnos$¢ wytaczania i skutecznie ogranicza szczyt pradu zwarciowego.

Element z dwdch metali o réznej rozszerzalnosci cieplnej. Odksztatca sie pod
wptywem nagrzewania i stanowi podstawe wyzwalaczy termicznych.

Uktad uniemozliwiajacy jednoczesne zatgczenie dwdéch stycznikdéw, na przyktad
w obwodzie rewersyjnym. Realizowana elektrycznie i mechanicznie.

Rezystor o matej i doktadnie znanej wartosci, wtgczany szeregowo w obwadd.
Spadek napiecia na nim jest proporcjonalny do mierzonego pradu.

Cewka indukcyjna

Cegi pradowe

Element gromadzacy energie w polu magnetycznym. Przeciwstawia sie
zmianom pradu, a jej reaktancja rosnie wraz z czestotliwoscia.

Przyrzad mierzacy prad bez przerywania obwodu, przez pomiar pola
magnetycznego wokot przewodu. W wersji uptywowej wykrywa prady rzedu
miliamperéw.

Charakterystyka B, C, D Oznaczenie zakresu krotnosci pradu, przy ktérej wytgcznik nadpragdowy

wyzwala sie bezzwtocznie: B od 3do 5, Cod 5 do 10, D od 10 do 20 pradu
Znamionowego.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Ciagtos¢ przewodu

Cos fi

Czestotliwosd

Czujnik indukcyjny

Czujnik pojemnosciowy

Brak przerwy w torze przewodzacym. Sprawdzana pomiarem przy odbiorze
instalacji, przede wszystkim dla przewodéw ochronnych.

Wspotczynnik mocy, czyli cosinus kata przesuniecia fazowego miedzy
napieciem a prgdem. Réwny stosunkowi mocy czynnej do pozornej.

Liczba petnych cykli przebiegu przemiennego w ciggu sekundy, w hercach. W
polskiej sieci wynosi 50 Hz.

Bezstykowy czujnik zblizeniowy wykrywajacy wytgcznie obiekty metalowe.
Zblizenie metalu ttumi drgania oscylatora i przetgcza wyjscie.

Bezstykowy czujnik reagujgcy na zmiane pojemnosci. Wykrywa takze tworzywa,
ciecze i materiaty sypkie, réwniez przez cienka Scianke.

D

Dielektryk Materiat izolacyjny rozdzielajacy oktadziny kondensatora. Jego rodzaj i grubos¢
decyduja o pojemnosci oraz o napieciu dopuszczalnym.

Ditawik Cewka witgczana w obwdd w celu ograniczenia pradu, ttumienia wyzszych
harmonicznych albo odstrojenia baterii kondensatoréw od rezonansu.

Dokumentacja Komplet dokumentéw opisujgcych instalacje w stanie faktycznie wykonanym:

powykonawcza zaktualizowane schematy, zestawienia, protokoty badan i instrukcje.

DOL Rozruch bezposredni silnika, przy petnym napieciu sieci. Najprostszy uktad,

obcigzony jednak pragdem rozruchowym rzedu 5 do 8 pragdu znamionowego.

Droga przeptywu pradu Trasa, jaka prad pokonuje przez ciato cztowieka podczas porazenia.

Duty cycle

Dzielnik napiecia

Dzielnik pradu

Najgrozniejsze sg drogi reka-reka i reka-stopy, przechodzace przez klatke
piersiowg.

Wspdtczynnik wypetnienia cyklu pracy, podawany w opisie rodzajéw pracy S3 i
dalszych. Okresla, jakg cze$¢ cyklu maszyna pracuje pod obcigzeniem.

Uktad dwéch rezystoréw szeregowych, z ktérego zdejmuje sie cze$¢ napiecia
wejsciowego. Obcigzenie wyjscia zmienia proporcje podziatu.

Uktad rezystoréw réwnolegtych, w ktérym prad rozdziela sie odwrotnie
proporcjonalnie do rezystancji gatezi.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

E

Elektroliza Rozktad substancji pod wptywem pradu statego. W elektrotechnice istotna jako
przyczyna korozji uzioméw i konstrukcji metalowych.

Enkoder Przetwornik przeksztatcajacy obrét lub potozenie na sygnat elektryczny.
Podstawa sprzezenia zwrotnego w serwonapedach.

F

Falownik Przeksztattnik zmieniajgcy napiecie state na przemienne o regulowanej
czestotliwosci i wartosci. Umozliwia ptynna regulacje predkosci silnika.

FELV Obwdd niskiego napiecia bez petnej separacji od obwodu zasilajgcego. Wymaga

Fiszka bezpieczenstwa

G

takich samych srodkdéw ochrony jak obwdéd, z ktérego jest zasilany.

Potoczna nazwa instrukcji stanowiskowej w formie skréconej, wywieszanej przy
urzadzeniu.

Grupa potaczen

Gwiazda

H

Oznaczenie sposobu potgczenia uzwojen transformatora i przesuniecia
fazowego miedzy stronami, na przyktad Dyn5. Warunek pracy réwnolegte;.

Sposdb potgczenia uzwojen tréjfazowych, w ktérym ich konice taczy sie w
punkcie zerowym. Na uzwojeniu wystepuje napiecie fazowe.

Harmoniczne

Histereza magnetyczna

Sktadowe przebiegu o czestotliwosciach bedgcych wielokrotnoscia
podstawowej. Generowane przez odbiorniki nieliniowe, obcigzajg przewdd
neutralny.

Opdznienie zmian namagnesowania wzgledem zmian pola. Jedno z dwéch
gtéwnych Zrédet strat w rdzeniu transformatora i silnika.

IE1 do IE5

Klasy sprawnosci silnikéw elektrycznych. Wyzsza liczba oznacza mniejsze straty
przy tej samej mocy na wale.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Impedancja
Impedancja petli
zwarcia

Instalacja odgromowa
IP

IT (uktad sieci)

Izolacja podstawowa

Izolacja wzmocniona

J

Catkowity opér obwodu prgdu przemiennego, obejmujacy rezystancje i
reaktancje. Wyznaczana geometrycznie jako pierwiastek z sumy ich kwadratéw.

Impedancja catej drogi pradu zwarciowego: zrédto, przewdd fazowy, miejsce
zwarcia i droga powrotna. Decyduje o skutecznosci wytgczenia.

Uktad zwoddéw, przewoddédw odprowadzajgcych i uziomu, przechwytujgcy
wytadowanie atmosferyczne i odprowadzajacy jego prad do ziemi.

Kod stopnia ochrony obudowy. Pierwsza cyfra opisuje ochrone przed ciatami
statymi, druga przed woda, na przyktad IP44 lub IP65.

Uktad, w ktérym Zrédto jest izolowane od ziemi lub uziemione przez duza
impedancje. Pierwsze doziemienie jest sygnalizowane, a nie wytaczane.

Izolacja czesci czynnych zapewniajgca ochrone w warunkach normalnych.
Stanowi pierwsza warstwe ochrony przeciwporazeniowej.

Izolacja o wiasciwosciach ochronnych réwnowaznych izolacji podwdéjne;j.
Podstawa urzadzen Il klasy ochronnosci.

Jednoczesnosé

K

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy, ze nie wszystkie odbiorniki pracujg naraz.
Stosowany przy obliczaniu mocy szczytowej instalacji.

Kategoria pomiarowa

Kategoria uzytkowania

Kirchhoffa prawa

Klasa doktadnosci

Klasa ochronnosci

Klasyfikacja przyrzadu (CAT I, lll, IV) okreslajaca, w obwodach o jakiej energii
zwarciowej wolno go bezpiecznie stosowac.

Oznaczenie warunkow tgczenia aparatu: AC-1 obcigzenie rezystancyjne, AC-3
silniki klatkowe, AC-4 praca impulsowa i rewersyjna.

Dwie zasady bilansu: suma pragdéw w wezle wynosi zero, a w oczku zamknietym
suma sit elektromotorycznych réwna sie sumie spadkdéw napiec.

Parametr przyrzadu okreslajgcy maksymalny btad, odniesiony do zakresu
pomiarowego, a nie do wskazania.

Sposéb realizacji ochrony przeciwporazeniowej w urzgdzeniu: | z zaciskiem
ochronnym, Il z izolacja wzmocniong, lll zasilana napieciem bardzo niskim.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Kompensacja mocy

biernej

Komutator

Kondensator

Koordynacja
zabezpieczen

Krancowka

L

Wytwarzanie mocy biernej pojemnosciowej w poblizu odbiornikéw
indukcyjnych. Obniza prad, straty i optaty za energie bierna.

Zespot przetgczajacy kierunek pradu w uzwojeniu wirnika maszyny pradu
statego. Wspotpracuje ze szczotkami i wymaga okresowej obstugi.

Element gromadzacy energie w polu elektrycznym miedzy oktadzinami. Dla
pradu statego stanowi przerwe, dla przemiennego ma reaktancje malejgca z
czestotliwoscia.

Dobér zestawu aparatéw gwarantujgcy okreslone zachowanie przy zwarciu. Typ
2 oznacza, ze aparaty pozostajg zdatne do dalszej pracy.

Wytacznik uruchamiany mechanicznie przez element ruchomy maszyny. W
obwodach bezpieczenstwa musi mie¢ styki prowadzone przymusowo.

Licznik energii

LOTO

3

Przyrzad rozliczeniowy mierzacy energie czynng, a w wykonaniach
przemystowych takze bierna. Plombowany przez operatora sieci.

Procedura blokady i oznaczenia miejsca pracy. Kazdy pracownik zaktada wtasna
ktédke, a zasilanie wraca dopiero po zdjeciu wszystkich.

tuk elektryczny

M

Wytadowanie w powietrzu o temperaturze rzedu tysiecy stopni. Zrédto oparzen,
fali ciSnienia i odpryskéw metalu, takze bez kontaktu z czescig czynna.

Magazyn energii

Megaomomierz

Migotanie komér

Moc bierna

Moc czynna

Zespdt ogniw z uktadem zarzadzania baterig, gromadzacy energie i oddajacy ja
w godzinach wiekszego zapotrzebowania lub przy zaniku sieci.

Przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji, podajacy wysokie napiecie state
(najczesciej 500 V) i mierzacy bardzo maty prad uptywu.

NajgrozZniejszy skutek porazenia pragdem: zaburzenie pracy serca prowadzgce
do zatrzymania krazenia. Ryzyko rosnie powyzej okoto 50 mA.

Moc krgzgca miedzy zrédtem a odbiornikiem indukcyjnym, w warach. Nie
wykonuje pracy, ale obcigza przewody i transformator.

Moc zamieniana na prace uzyteczna lub ciepto, w watach. To jg rozlicza licznik
energii.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Moc pozorna

Moc umowna

Moment krytyczny

Moment rozruchowy

Multimetr

N

Geometryczna suma mocy czynnej i biernej, w woltoamperach. Wedtug niej
dobiera sie transformator i przekréj przewodu.

Wartos¢ mocy uzgodniona z operatorem sieci, stanowigca podstawe optat
statych. Jej przekroczenie jest odrebnie rozliczane.

Najwiekszy moment obrotowy, jaki silnik indukcyjny moze wytworzy¢. Jego
przekroczenie powoduje gwattowne zatrzymanie wirnika.

Moment wytwarzany przez silnik w chwili startu. Decyduje o zdolnosci do
ruszenia pod obcigzeniem i o wyborze metody rozruchu.

Przyrzad taczacy funkcje woltomierza, amperomierza i omomierza. Sposéb
podtaczenia zalezy od mierzonej wielkosci.

Napiecie dotykowe

Napiecie krokowe

Napiecie miedzyfazowe

Napiecie zwarcia

Neutralny (N)

(0]

Napiecie miedzy dostepna czescig przewodzaca a punktem gruntu, na ktérym
stoi cztowiek. Dopuszczalne dtugotrwale: 50 V AC, w warunkach wilgotnych 25
V.

Rdéznica potencjatéw miedzy stopami rozstawionymi na odlegtos¢ kroku w polu
rozptywu pradu w gruncie.

Napiecie mierzone miedzy dwiema fazami. W sieci niskiego napiecia wynosi
400 V, czyli pierwiastek z trzech razy napiecie fazowe.

Napiecie potrzebne do wymuszenia pradu znamionowego w zwartym
transformatorze, podawane w procentach. Decyduje o pradzie zwarciowym.

Przewdd roboczy potaczony z punktem neutralnym zZrédta, oznaczany barwa
niebieskg. Umozliwia zasilanie odbiornikéw jednofazowych.

Odbidr instalacji

Ogledziny

Ogranicznik przepiec

Okres

Procedura zamykajgca wykonawstwo: ogledziny, komplet préb, dokumentacja
powykonawcza i protokét przekazania uzytkownikowi.

Sprawdzenie instalacji bez uzycia przyrzadéw, poprzedzajgce préby pomiarowe.
Obejmuje zgodnos¢ z projektem, oznaczenia i jakos¢ potgczen.

Aparat odprowadzajacy energie przepiecia do ziemi. Dzieli sie na typy 1,2 i3 w
zaleznosci od miejsca zainstalowania.

Czas trwania jednego petnego cyklu przebiegu przemiennego. Dla 50 Hz wynosi
20 milisekund.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Om

Opornos¢ bierna

Oswietlenie awaryjne

Jednostka rezystancji, oznaczana grecka literg omega. Odpowiada rezystancji,
na ktérej napiecie jednego wolta wymusza prad jednego ampera.

Inna nazwa reaktancji, czyli oporu wnoszonego przez cewke lub kondensator w
obwodzie pradu przemiennego.

Instalacja zapewniajgca bezpieczne opuszczenie budynku po zaniku zasilania
podstawowego. Wymaga okresowych testéw czasu autonomii.

P

PE Przewdd ochronny, oznaczany barwg zétto-zielong. Barwa jest zastrzezona
wytgcznie dla tej funkcji i nigdy nie moze petnic roli przewodu czynnego.

PELV Obwdd bardzo niskiego napiecia z petnag separacja od zasilania, ale z jednym
punktem uziemionym.

PEN Przewdd petnigcy jednoczesnie funkcje ochronng i neutralng, stosowany
wytacznie w uktadzie TN-C. Za punktem rozdziatu nie wolno go odtwarzac.

PLC Sterownik programowalny realizujgcy logike sterowania maszyng. Program

Polecenie pisemne

Potaczenia

wyrownawcze

Poslizg

PPN

Pradnica synchroniczna

Prad rozruchowy

Prad uptywu

wykonywany jest cyklicznie, a wejscia i wyjScia mogg pracowac w logice PNP
lub NPN.

Forma organizacyjna wymagana dla prac szczegdlnie niebezpiecznych, w tym
prac pod napieciem i w poblizu napiecia powyzej 1 kV.

Potgczenia sprowadzajgce dostepne czesci przewodzgce do jednego potencjatu,
dzieki czemu przy uszkodzeniu nie powstaje grozne napiecie dotykowe.

Wzgledna réznica predkosci pola wirujgcego i wirnika silnika indukcyjnego.
Warunek powstania momentu, znamionowo 2 do 6 procent.

Prace pod napieciem, wykonywane wytgcznie wedtug zatwierdzonej technologii,
dedykowanym sprzetem i przez osoby przeszkolone.

Maszyna zamieniajgca energie mechaniczng na elektryczna. Czestotliwos¢
zalezy od predkosci obrotowej i liczby par biegundéw.

Prad pobierany przez silnik w chwili zatgczenia, zwykle 5 do 8 razy wiekszy od
znamionowego. Zabezpieczenie zwarciowe musi go przepuscic.

Prad uciekajgcy z obwodu do ziemi przez niedoskonatg izolacje. Sumujacy sie
uptyw wielu odbiornikéw bywa przyczyng zbednych zadziatah RCD.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Prad znamionowy
réznicowy

Prad zwarciowy
Przekaznik
bezpieczenstwa
Przekaznik czasowy
Przekaznik termiczny
Przektadnia
transformatora

Przektadnik napieciowy

Przektadnik pradowy

Wartos¢ pradu uptywu, przy ktérej RCD musi zadziata¢. Do ochrony ludzi
stosuje sie 30 mA, do ochrony przeciwpozarowej 100 do 300 mA.

Prad ptynacy w obwodzie w wyniku zwarcia, ograniczony impedancja petli. Jego
wartos¢ decyduje o wymaganej zdolnosci zwarciowej aparatow.

Modut nadzorujacy obwody zatrzymania awaryjnego i oston. Kontroluje wtasne
styki oraz elementy wykonawcze przez petle sprzezenia zwrotnego.

Aparat wprowadzajacy opdznienie do obwodu sterowania. Podstawowe funkcje
to opdznione zadziatanie, opdzniony powrét, impuls i praca cykliczna.

Zabezpieczenie chronigce silnik przed przecigzeniem. Reaguje ze zwtokag
zalezng od krotnosci pradu, ale nie chroni przed zwarciem.

Stosunek liczby zwojéw lub napie¢ uzwojenia pierwotnego i wtérnego. Prady
zmieniajg sie w odwrotnej proporcji.

Transformator pomiarowy obnizajgcy napiecie do wartosci znormalizowanej,
zwykle 100 V. Jego obwodu wtdérnego nie wolno zewrzed.

Transformator pomiarowy obnizajgcy prad do wartosci znormalizowanej, zwykle
5 Alub 1 A. Jego obwodu wtérnego nie wolno rozewrze¢ pod obcigzeniem.

Przepiecie Chwilowy wzrost napiecia powyzej wartosci dopuszczalnej, pochodzenia
atmosferycznego lub taczeniowego.

Pulsacja Predkos¢ katowa wektora wirujgcego, réwna iloczynowi dwéch pi i
czestotliwosci. Wystepuje we wzorach na reaktancje.

R

RCBO Aparat tgczacy w jednej obudowie funkcje réznicowopragdowg i nadpradowa.
Chroni jednoczesnie przed uptywem, przecigzeniem i zwarciem.

RCD Wytacznik réznicowopradowy, reagujacy na réznice prgdéw wptywajacych i
wyptywajgcych z obwodu. Typy AC, A, F i B rézniag sie wykrywanym ksztattem
pradu.

Reaktancja Opor wnoszony do obwodu pradu przemiennego przez cewke lub kondensator.
Indukcyjna rosnie z czestotliwoscig, pojemnosciowa maleje.

Rewersja Zmiana kierunku obrotéw silnika tréjfazowego przez zamiane dwdch faz.

Wymaga blokady wzajemnej miedzy stycznikami.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Rezonans

Rezystancja

Rezystancja izolacji

Rezystywnosc¢

Rozdzielnica

Roztacznik

S

Stan, w ktérym reaktancja indukcyjna réwna sie pojemnosciowej. W
instalacjach z baterig kondensatoréw i harmonicznymi grozi przetezeniami.

Miara przeciwstawiania sie przeptywowi pradu, w omach. Zalezy od materiatu,
dtugosci i przekroju przewodu oraz od temperatury.

Rezystancja miedzy czesciami czynnymi a ochronnymi, badana wysokim
napieciem statym. Dla obwoddéw 230/400 V wymagany jest co najmniej 1
megaom.

Opér wiasciwy materiatu. Dla miedzi okoto 0,0178, dla aluminium okoto 0,0282
oma razy milimetr kwadratowy na metr.

Zespot aparatury rozdzielajacej i zabezpieczajacej obwody instalacji, w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony.

tacznik zdolny do wytgczania pradéw roboczych, ale bez zdolnosci wytgczania
pradéw zwarciowych. Czesto tgczony z podstawami bezpiecznikowymi.

Samopodtrzymanie

Selektywnos¢

SELV

Silnik klatkowy

Silnik pierscieniowy

Silnik synchroniczny

Softstart

Spadek napiecia

Uktad, w ktérym styk pomocniczy stycznika potgczony réwnolegle do przycisku
start utrzymuje zasilanie cewki po jego zwolnieniu.

Witasciwos¢ uktadu zabezpieczen, w ktédrym przy zwarciu wytgcza sie wytacznie
aparat najblizszy miejscu uszkodzenia.

Obwdd bardzo niskiego napiecia, catkowicie odseparowany od obwodu
zasilajgcego i nieuziemiony.

Najpopularniejszy silnik indukcyjny, o wirniku z pretéw zwartych pierscieniami.
Nie ma szczotek ani komutatora, wiec jest mato awaryjny.

Silnik indukcyjny z uzwojeniem wirnika wyprowadzonym na pierscienie
slizgowe. Umozliwia rozruch rezystorowy o duzym momencie.

Maszyna, ktérej wirnik obraca sie doktadnie z predkoscia pola wirujgcego.
Pozwala regulowac pobér lub oddawanie mocy biernej.

Uktad tagodnego rozruchu, ptynnie zwiekszajgcy wartos¢ skuteczng napiecia
zasilania silnika za pomoca tyrystoréw.

Réznica napiec na poczatku i na kohcu przewodu, wywotana jego rezystancja.
Dopuszcza sie zwykle 3 procent dla oSwietlenia i 5 procent dla odbiornikdéw.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Sprawnos¢

SPz

Stan jatowy

Stan zwarcia
Stopien ochrony
Stycznik

Styk prowadzony
przymusowo

Styk rozwierny (NC)
Styk zwierny (NO)

SZR

Srodki ochrony
indywidualnej

T

Stosunek mocy oddanej do pobranej. Dla silnikéw klasyfikowana w klasach od
IE1 do IE5, dla transformatoréw rozdzielczych przekracza 98 procent.

Automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia po krétkiej przerwie. Usuwa
zwarcia przemijajgce w liniach napowietrznych, blokowana na czas prac.

Praca transformatora z rozwartym uzwojeniem wtérnym. Pobierany prad stuzy
magnesowaniu rdzenia, a straty sa niezalezne od obcigzenia.

Préba, w ktérej uzwojenie wtérne jest zwarte, a napiecie pierwotne obnizone
tak, aby poptynat prgd znamionowy. Wyznacza napiecie zwarcia.

Odpornos¢ obudowy na wnikanie ciat statych i wody, opisana kodem IP.
Obowigzuje wytgcznie przy prawidtowym montazu i zamknietej obudowie.

tacznik elektromagnetyczny przeznaczony do czestych operacji pod
obcigzeniem. Cewka na zaciskach Al i A2, styki gtéwne w torze prgdowym.

Styk o konstrukcji gwarantujgcej otwarcie zestyku rozwiernego nawet przy
sklejeniu. Wymagany w obwodach bezpieczehstwa.

Styk zamkniety w stanie spoczynku, otwierajacy sie po zadziataniu aparatu.
Oznaczany kohcéwkami 1-2 lub 11-12.

Styk otwarty w stanie spoczynku, zamykajacy sie po zadziataniu aparatu.
Oznaczany koncoéwkami 3-4 lub 13-14.

Automatyka samoczynnego zataczenia rezerwy, przetaczajgca zasilanie na
drugie Zrédto. Wymaga blokady uniemozliwiajacej prace réwnolegta.

Sprzet chronigcy pracownika: rekawice elektroizolacyjne, hetm z ostong twarzy,
odziez trudnopalna, obuwie i dywaniki izolacyjne.

Tabliczka znamionowa

Termowizja

THD

Trwate oznaczenie urzadzenia z parametrami niezbednymi do podtgczenia i
doboru zabezpieczen: napiecia, prady, moc, sprawnos¢, stopieh ochrony.

Metoda diagnostyczna oparta na obrazowaniu rozktadu temperatury. Wykrywa
poluzowane potaczenia i przecigzone obwody przed wystgpieniem awarii.

Wspétczynnik catkowitego odksztatcenia przebiegu przez wyzsze harmoniczne.
Podstawowy wskaznik jakosci energii elektrycznej.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

TN-C

TN-C-S

TN-S

Transformator

Tréjkat mocy

Tréjkat (potaczenie)

True RMS

TT (uktad sieci)

U

Uktad sieci ze wspdélnym przewodem ochronno-neutralnym PEN na catej
dtugosci. Nie dopuszcza stosowania wytgcznikéw réznicowopradowych.

Uktad mieszany, w ktérym przewdéd PEN rozdziela sie na PE i N w wyznaczonym,
uziemionym punkcie. Za punktem rozdziatu ponowne tgczenie jest zabronione.

Uktad sieci z rozdzielonym przewodem ochronnym i neutralnym na catej
dtugosci instalacji. Standard w nowych instalacjach.

Urzadzenie przenoszace energie miedzy obwodami przez zmienne pole
magnetyczne, zmieniajgce napiecie i prgd przy zachowaniu mocy pozorne;.

Graficzne przedstawienie zaleznosci miedzy mocg czynng, bierng i pozorng, w
ktérym pozorna jest przeciwprostokatna.

Sposdb potgczenia uzwojen, w ktédrym koniec jednego taczy sie z poczatkiem
nastepnego. Na uzwojeniu wystepuje petne napiecie miedzyfazowe.

Metoda pomiaru wartosci skutecznej poprawna takze dla przebiegéw
odksztatconych. Miernik zwykty zaktada idealnga sinusoide.

Uktad z uziemionym Zrédtem i niezaleznym uziomem lokalnym po stronie
odbiorcy. Ochrone przy uszkodzeniu realizuje praktycznie zawsze RCD.

Uktad sieci

Uprawnienia D

Uprawnienia E

Uziom

Uziom fundamentowy

W

Oznaczenie literowe opisujgce uziemienie zrédta i sposéb potgczenia czesci
przewodzacych odbiornika: TN-C, TN-S, TN-C-S, TT albo IT.

Kwalifikacje na stanowisku dozoru, obejmujgce kierowanie czynnosciami,
nadzér i wydawanie polecen.

Kwalifikacje na stanowisku eksploatacji, uprawniajgce do obstugi, konserwacji,
remontéw, montazu i pomiaréw.

Element metalowy w gruncie odprowadzajgcy prad do ziemi. Wykonywany jako
pionowy, poziomy albo fundamentowy.

Uziom wykonany w fundamencie budynku na etapie budowy. Trwaty, 0 matej
rezystancji i niewrazliwy na przesuszenie gruntu.

Wartos¢ skuteczna

Wartos$¢ pradu przemiennego réwnowazna cieplnie prgdowi statemu. Napiecie
230 V w sieci jest wtasnie wartoscia skuteczna.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Wartos¢ szczytowa

Warystor

Wkitadka topikowa

WLZ

Wolt

Woltomierz

Wspétczynnik mocy

Wybieg swobodny

Wytacznik nadpradowy

Wytacznik silnikowy

Wyzwalacz

elektromagnetyczny

Wyzwalacz termiczny

Z

Maksymalna chwilowa wartos¢ przebiegu. Dla sinusoidy wieksza od skutecznej
o pierwiastek z dwéch, czyli 325 V przy 230 V.

Element o rezystancji gwattownie malejacej wraz ze wzrostem napiecia.
Podstawa wielu ogranicznikéw przepiec i uktadéw ttumigcych.

Wymienny element bezpiecznika, ktéry topi sie pod wptywem pradu.
Charakterystyka gG chroni przed przecigzeniem i zwarciem, aM tylko przed
zwarciem.

Wewnetrzna linia zasilajaca, czyli odcinek instalacji od ztgcza lub uktadu
pomiarowego do rozdzielnicy gtéwnej albo tablic odbiorczych.

Jednostka napiecia elektrycznego (V). Odpowiada réznicy potencjatéw, przy
ktdrej przeniesienie tadunku jednego kulomba wymaga pracy jednego dzula.

Przyrzad do pomiaru napiecia, wigczany réwnolegle do badanego elementu. Ma
bardzo duzag rezystancje wewnetrzna.

Stosunek mocy czynnej do pozornej, oznaczany jako cosinus fi. Niska wartos¢
zwieksza prad, straty i optaty za energie bierna.

Zatrzymanie napedu po odtaczeniu zasilania, wytgcznie sitami tarcia.
Najprostsza, ale najdtuzsza metoda hamowania.

Aparat chronigcy przewdd przed przecigzeniem i zwarciem, wyposazony w
wyzwalacz termiczny i elektromagnetyczny.

Aparat tagczacy ochrone zwarciowa, przecigzeniowaq i funkcje tgczeniowa. Z
blokada ktédkowa petni tez role odtgcznika serwisowego.

Czton zabezpieczenia wyzwalajacy bezzwtocznie przy pradzie zwarciowym. Jego
krotnos¢ wyznacza charakterystyke B, C albo D.

Czton zabezpieczenia wyzwalajacy ze zwtoka przy przecigzeniu, odwzorowujacy
nagrzewanie chronionego obiektu.

Zacisk probierczy

Zapad napiecia

Ztgcze umozliwiajgce roztgczenie uziomu na czas pomiaru jego rezystancji, bez
ingerencji w instalacje.

Krétkotrwate obnizenie napiecia w sieci, najczesciej wywotane rozruchem
duzego silnika albo zwarciem w sgsiednim obwodzie.
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CZESC ALFABETYCZNA

Stownik terminow (ciag dalszy)

Zatrzymanie awaryjne

Zdolnosé zwarciowa

Ztacze kablowe

Zwarcie

Zwarcie doziemne

Zyta

Funkcja bezpieczenstwa realizowana sprzetowo, niezaleznie od sterownika.
Kategoria 0 to natychmiastowe odtgczenie, kategoria 1 hamowanie i
odtaczenie.

Najwiekszy prad zwarciowy, ktéry aparat wytaczy bez zniszczenia. Podawana w
kiloamperach i poréwnywana z prgdem zwarciowym w miejscu montazu.

Punkt przytgczenia instalacji obiektu do sieci operatora, zawierajgcy
zabezpieczenie przedlicznikowe. Wyznacza granice wtasnosci.

Potaczenie o bardzo matej impedancji miedzy punktami o réznych potencjatach,
powodujgce gwattowny wzrost pradu.

Potgczenie czesci czynnej z ziemia albo z uziemiong czescig przewodzaca.
Podstawowy przypadek uszkodzenia w ochronie przeciwporazeniowej.

Pojedynczy tor przewodzgcy w przewodzie lub kablu wielozytowym. Oznaczana
barwg odpowiadajaca jej funkcji w obwodzie.
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DODATEK 1

Skroty i akronimy

Skroty spotykane w dokumentacji technicznej, na schematach i w protokotach z pomiaréw.

Skrot Rozwiniecie

AC Prad przemienny (ang. alternating current)
AED Automatyczny defibrylator zewnetrzny
BHP Bezpieczenstwo i higiena pracy
CAT 1L, I, IV Kategoria pomiarowa przyrzadu
DC Prad staty (ang. direct current)
DOL Rozruch bezposredni silnika
E-STOP Wytgcznik zatrzymania awaryjnego
EV Pojazd elektryczny
FELV Obwdd niskiego napiecia bez separacji
IC Kod sposobu chtodzenia maszyny
IE1 do IE5 Klasa sprawnosci silnika
IM Kod potozenia montazowego maszyny
IP Stopien ochrony obudowy
IT Uktad sieci z izolowanym punktem neutralnym
LAD Jezyk drabinkowy programowania sterownikéw
LOTO Blokada i oznaczenie miejsca pracy
MCB Wytgcznik nadprgdowy nadmiarowy
MCCB Wytacznik kompaktowy
N Przewdd neutralny
nn Niskie napiecie, do 1 kV
NN Najwyzsze napiecia, 220 i 400 kV
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DODATEK 1

Skroty i akronimy (ciag dalszy)

Skrot Rozwiniecie

NPN, PNP Logika wyjscia czujnika lub wejscia sterownika
PE Przewdd ochronny

PELV Obwdd bardzo niskiego napiecia z uziemieniem
PEN Przewdd ochronno-neutralny

PLC Sterownik programowalny

PPN Prace pod napieciem

PV Instalacja fotowoltaiczna

RCBO Wytacznik réznicowopradowy z cztonem nadpragdowym
RCD Wytgcznik réznicowopradowy

RMS Wartos¢ skuteczna

S1 do S9 Rodzaje pracy maszyny elektrycznej

SELV Obwdd bardzo niskiego napiecia z separacja

SN Srednie napiecie, zwykle 15 lub 20 kV

SPz Samoczynne ponowne zatgczenie

SZR Samoczynne zatgczenie rezerwy

THD Wspotczynnik odksztatcenia harmonicznymi
TN, TT Uktady sieci z uziemionym punktem neutralnym
VFD Naped o zmiennej czestotliwosci, falownik

WLZ Wewnetrzna linia zasilajaca

WN Wysokie napiecie, zwykle 110 kV
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DODATEK 2

Wielkosci, symbole i jednostki

Podstawowe wielkosci elektryczne wraz z przyjetymi symbolami i jednostkami uktadu SI.

Wielkos¢

Napiecie

Prad

Rezystancja
Reaktancja
Impedancja

Moc czynna

Moc bierna

Moc pozorna

Energia

tadunek

Pojemnos¢
Indukcyjnos¢
Czestotliwos¢
Strumien magnetyczny
Indukcja magnetyczna
Rezystywnosc¢

Moment obrotowy

Symbol

u

o s w

@

Jednostka Skrot
wolt \Y
amper A

om Q

om Q

om Q
wat w
war var

woltoamper VA

watogodzina  Wh

kulomb @
farad F
henr H
herc Hz
weber Wb
tesla T

om na metr Q:mm3/m

niutonometr N-m

Znaczenie

réznica potencjatéw

natezenie przeptywu tadunku
opér dla pradu statego

opér cewki lub kondensatora
opér catkowity w obwodzie AC
moc wykonujgca prace

moc krgzaca w obwodzie
suma geometryczna P i Q

moc razy czas

prad razy czas

zdolnos$¢ gromadzenia tadunku
zdolno$¢ gromadzenia energii pola
liczba cykli na sekunde

miara pola magnetycznego
gestos¢ strumienia

opdr wiasciwy materiatu

moment na wale maszyny
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DODATEK 3

Oznaczenia literowe aparatow

Litera okresla rodzaj aparatu, a cyfra jego kolejny numer. To samo oznaczenie musi
wystepowacd na schemacie, na aparacie i w zestawieniu materiatéw.

Litera

A O =R r

(0]

Rodzaj aparatu

Czujnik, przetwornik
Kondensator
Zabezpieczenie

Zrédto, generator
Sygnalizacja

Przekaznik, stycznik
Cewka, dtawik

Silnik

tacznik obwodu gtéwnego
Rezystor

tacznik sterowniczy
Transformator
Przeksztattnik

Element pétprzewodnikowy
Ztgcze, listwa

Element wykonawczy

Przyktady

czujnik indukcyjny, przetwornik cisnienia
kondensator kompensacyjny, rozruchowy
bezpiecznik, wytacznik nadpradowy, termik
pradnica, zasilacz, akumulator

lampka, brzeczyk, kolumna swietlna
stycznik gtéwny, przekaznik czasowy
dtawik odstrojajacy, cewka indukcyjna
silnik klatkowy, serwonaped

wytacznik gtéwny, roztgcznik

rezystor hamujacy, grzejny

przycisk, przetacznik, krancéwka
transformator sterowniczy, separacyjny
falownik, prostownik, softstart

dioda, tyrystor, tranzystor

listwa zaciskowa, gniazdo, wtyk

zawor elektromagnetyczny, hamulec
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DODATEK 4

Klucz numeracji zaciskow

Ostatnia cyfra numeru zacisku méwi o funkcji styku, a pierwsza o jego kolejnym numerze w
aparacie. Klucz jest wspélny dla réznych producentéw.

Zaciski Funkcja Uwagi

1-2, 11-12 Styk rozwierny (NC) otwiera sie po zadziataniu aparatu
3-4, 13-14 Styk zwierny (NO) zamyka sie po zadziataniu aparatu
5-6 Rozwierny zwtoczny z op6znieniem czasowym

7-8 Zwierny zwtoczny z opdznieniem czasowym

Al-A2 Cewka aparatu napiecie sterownicze

95-96 Termik, styk rozwierny wytgcza obwdd sterowania

97-98 Termik, styk zwierny sygnalizacja zadziatania

1L1-2T1 Tor gtéwny stycznika wejscie i wyjscie fazy

ul, vi, wi Poczatki uzwojen silnika strona zasilania

U2, v2, w2 Konce uzwojen silnika mostki gwiazda lub tréjkat
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DODATEK 5

Barwy zyl i elementow sterowniczych

Barwa zé6tto-zielona jest zastrzezona wytgcznie dla przewodu ochronnego. Barwy czerwonej nie
wolno uzywac do funkcji uruchamiajgcych.

Barwa Funkcja Znaczenie

przewdd ochronny, barwa zastrzezona wytgcznie dla tej

Zétto-zielona PE .
funkcji
Niebieska N przewdéd neutralny
Zétto-zielona z
sk PEN wytgcznie w uktadzie TN-C
oznacznikiem N
Brazowa L1 przewdd fazowy pierwszy
Czarna L2 przewdd fazowy drugi
Szara L3 przewdd fazowy trzeci
przycisk . . . "
Czerwona stop zatrzymanie, wytgczenie, sygnalizacja awarii
. przycisk . )
Zielona uruchomienie, stan pracy normalnej
start
Zotta sygnalizacja ostrzezenie, stan wymagajacy uwagi
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